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Aufbau des Studiums Technische Informatik

Leistungs-
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- Software - -
4 Dater;:re:]r;ksys . . tierte Program- bare VertfélrtfeSys Regelu:iﬁstech 30
Engineering | mierung Logik
5 Sicherheit digita- Software Mikroprozessor- Projekt- Maschinelles Aktorik und 20
ler Systeme Engineering Il technik management Lernen Sensorik
. Grundlagen wis-
6 Wahlpfllclhtmodul senschaftlichen Wissenschaftlich begleitete Praxisphase 30
Arbeitens
7 Wahipflichtmodul Robotik Entwurf digitaler Bachelorarbeit und miindliche Abschlussprifung 30
] Systeme
summe

210
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Ubersicht zu den Modulkoordinatoren

1. Studienplansemester

Modul Modultitel Koordinator

BO1 Mathematik | Prof. Dr. Luchko (FB II)

BO2 Grundlagen der Informatik Prof. Dr. von LOwis

BO3 Digitale Systeme | Prof. Dr. Vol

BO4 Elektrische Systeme | Prof. Dr. Sommer

BO5 Physik Prof. Dr. Buchgeister (FB Il)
BO6 Studium Generale | Dekan/in FB |

BO7 Studium Generale |I Dekan/in FB |

2. Studienplansemester

Modul Modultitel Koordinator

BO8 Mathematik |l Prof. Dr. Luchko (FB II)
BO9 Algorithmen und Datenstrukturen Prof. Dr. von LOowis

B10 Digitale Systeme | Prof. Dr. Vol

Bi1i Elektrische Systeme Prof. Dr. Morales Serrano
B12 Systemprogrammierung Prof. Dr. von LOwis

B13 Grundlagen der Signalverarbeitung Prof. Dr. Gregorius

3. Studienplansemester

Modul Modultitel Koordinator

B14 Mathematik I Prof. Dr. Luchko (FB II)
B15 Objektorientierte Programmierung Prof. Dr. von LOowis

B16 Rechnerarchitektur und -organisation Prof. Dr. Gregorius

B17 Diskrete Schaltungstechnik Prof. Dr. Tschirley (FB VII)
B18 Echtzeitsysteme Prof. Dr. von LOwis

B19 Systemtheorie Prof. Dr. Sommer

4. Studienplansemester

Modul Modultitel Koordinator
B20 Datenbanksysteme Prof. Dr. Tréger
B21 Software Engineering | Prof. Dr. HOfig
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B22 Maschinenorientierte Programmierung Prof. Dr. Vol

B23 Programmierbare Logik Prof. Dr. Gregorius
B24 Verteilte Systeme Prof. Dr. Troger
B25 Regelungstechnik Prof. Dr. Kesseler

5. Studienplansemester

Modul Modultitel Koordinator

B26 Sicherheit digitaler Systeme Prof. Dr. Forler

B27 Software Engineering Il Prof. Dr. H6fig

B28 Mikroprozessortechnik Prof. Dr. Loewel

B29 Projektmanagement Prof. Dr. Pumpe (FB I)
B30 Maschinelles Lernen Prof. Dr. Hildebrand

B31 Aktorik und Sensorik Prof. Dr. Morales Serrano

6. Studienplansemester

Modul Modultitel Koordinator
B32 Wahlpflichtmodul | Prof. Dr. Gregorius
B33 Grundlagen wissenschaftlichen Arbeitens Frau Prof. Dr. Ducki (FB I)
B34 Wissenschaftlich begleitete Praxisphase Beauftragte/r fir das Prakti-
sche
Studiensemester

7. Studienplansemester

Modul Modultitel Koordinator

B35 Wahlpflichtmodul Il Prof. Dr. Gregorius

B36 Robotik Prof. Dr. Morales Serrano
B37 Entwurf digitaler Systeme Prof. Dr. Vol

B38 Bachelorarbeit und Abschlussprifung Prof. Dr. Gregorius

Wabhlpflichtmodule

Modul Modultitel Koordinator
WPO1 Mobile Anwendungen Prof. Dr. Macos
WPO02 Adaptive Filter Prof. Dr. Sommer
WPO3 Pervasive Systems Engineering Prof. Dr. HOfig
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WPO0O4 Kanal- und Quellencodierung Prof. Dr. Vol

WPO05 Ausgewahlte Kapitel der Technischen Infor- | Prof. Dr. Gregorius
matik
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO1

Titel (deutsch / englisch)

Mathematik | / Mathematics 1

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 4 SWS SU + 1 SWS U (85 Stunden)
Selbststudium: 65 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Mathematisch-naturwissenschaftliche Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Lernziel: Dieses Modul bietet die naturwissenschaftlichen
Grundlagen der Mathematik. Die Studierenden erwerben
Kenntnisse von mathematischen Methoden, mit denen sich
verschiedene Teilaspekte der Informatik besonders effizient
und exakt beschreiben lassen.

Kompetenzen: Sie erlangen die Fertigkeit ingenieurwissen-
schaftliche Anteile der Technischen Informatik exakt be-
schreiben und mathematisch beschreibbare Problemstel-
lungen loésen zu kdnnen.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe (Dauer)

1. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungen und
Hausubungen mit Musterldsungen.

Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prufungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Ubungsaufgaben

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Inhalte

e EinfUhrung in die Mengenlehre und Aussagenlogik,
Quantoren

e Zahlenarten und Zahlensysteme: Natlrliche Zahlen,
ganze Zahlen, rationale Zahlen, reelle Zahlen, Einfih-
rung in komplexe Zahlen, das g-adische Zahlensystem.
Elementare Funktionen und ihre Eigenschaften: Potenz-
funktion, exponentielle, logarithmische und trigonomet-
rische Funktionen.
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¢ Komplexe Zahlen und Funktionen: Darstellungsformen
und Umrechnungen, Grundrechenarten, Eulersche For-
mel, Darstellung harmonischer Schwingungen durch ro-
tierende Zeiger.

e EinfUhrung in Folgen und Reihen: Summenzeichen,
arithmetische und geometrische Folgen. Grundlagen
der linearen Algebra: Vektorrechnung

Literatur

G. uns S. Teschl: "Mathematik fir Informatiker", Springer.

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Sem
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO2

Titel (deutsch / englisch)

Grundlagen der Informatik / Fundamentales of Information
Technology

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden verstehen theoretische Grundlagen der
Programmierung wie formale Grundlagen der Programmier-
sprachen und Algorithmen. Sie kennen die Mechanismen
der Verarbeitung von Programmen. Sie besitzen die Fertig-
keit Programme kleineren bis mittleren Umfang in einer sys-
temnahen héheren Programmiersprache wie C zu schrei-
ben. Sie sind in der Lage, sich mit Hilfe einer Dokumentation
selbstandig die Syntax einer Programmiersprache zu erar-
beiten sowie Fehlermeldungen des Compilers zu verstehen.
Sie verstehen den Unterschied zwischen abstrakten Algo-
rithmen und konkreten Programmen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Vertrautheit im Umgang mit einem Rechner
und Standardsoftware

Niveaustufe (Dauer)

1. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Computer
und auf dem Papier

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der
Laborgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts
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Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Endliche Automaten, Turing-
Maschinen, Berechenbarkeit Formale Sprachen, Grammati-
ken, Vereinbarung, Ausdruck, Anweisung, Variable und Ty-
pen, Strukturierung von Programmen.

In der Ubung: Entwicklung und Ausfiihrung von endlichen
Automaten und Turing-Maschinen, Entwicklung kleinerer bis
mittelgroRe Programme, Ausfihrung kleiner Programme
,von Hand"“, Anwendung von Syntax und Standardbibliothek.
Das Strukturieren von Programmen und das Einhalten von
Programmierrichtlinien soll anhand einer umfangreicheren
Aufgabe gelbt werden. Entwicklung von Programmen Uber
ein Konsolfenster ohne eine spezielle Entwicklungsumge-
bung. Automatisierung einiger Entwicklungsschritte mit
Skripten.

Literatur

e Harbison, S.P., Steele, G.L.: C: A Reference Manual, Pren-
tice Hall

e Wolf; Jirgen: C von A bis Z, Galileo Press

¢ Hedtstlck, U.: Einfuhrung in die Theoretische Informatik.
Formale Sprachen und Automatentheorie, Oldenbourg

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
O-1T
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO3

Titel (deutsch / englisch)

Digitale Systeme | / Digital Systems 1

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium:; 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Lernziel: Die Studierenden erlangen Grundkenntnisse in der
Digitaltechnik und der Funktion digitaler Systeme.

Kompetenzen: Uber die Minimierung von schaltalgebrai-
schen Funktionen lernen sie Schaltnetze und einfache
Schaltwerke zu beschreiben, zu analysieren und zu synthe-
tisieren. Auf diesen grundlegenden Erfahrungen aufbauend,
entwickeln sich Fachkompetenzen flr den selbststidndigen
Entwurf einfacher Anwendungsschaltungen und ein Ver-
standnis der grundlegenden Funktionsweise digitaler Re-
chenmaschinen und heterogener Rechnersysteme.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe (Dauer)

1. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht und Laborlibungen

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Labortibung) der
Laborgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Boolesche Algebra, Verein-
fachung logischer Funktionen, Zahlensysteme, Logische
Grundschaltungen (Decoder, Codierer, Multiplexer, De-Mul-
tiplexer, arithmetische Schaltungen), Bindr-Codes, Sequen-
zielle Logik (Latches, Flipflops, Register), Einflihrung in hard-
ware-nahe Programmiersprachen.
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In der Laboribung: Grundfunktionen und -schaltungen der
Kombinatorik und der sequenziellen Logik in der FPGA-Pro-
grammierung

Literatur o Jirgen Reichardt: Lehrbuch Digitaltechnik (Oldenbourg
Verlag Miinchen)

 Johannes Borgmeyer: Grundlagen der Digitaltechnik
(Carl Hanser Verlag Minchen/Wien)

Weitere Hinweise Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO4

Titel (deutsch / eng-
lisch)

Elektrische Systeme | / Electrical Systems 1

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der elektrischen Lei-
tung, wesentliche Bauelemente der Elektrotechnik sowie Be-
rechnungsverfahren fir Gleichstrom-, Wechselstrom- und
Drehstromnetze. Sie kbnnen komplexe Zeiger zur Darstellung
und Berechnung elektrischer Gro6Ren anwenden und erwer-
ben ein Grundverstandnis fur die Frequenzabhangigkeit
elektrischer Zweipole. Aulserdem kdénnen die Studierenden
das CAE-Programm MATLAB flr einfache Berechnungen ein-
setzen.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe (Dauer)

1. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Digitalrechner

Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prafungsform und die Prii-
fungsmodalitdaten nicht am Semesteranfang in der Frist nach
§19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Physikalische Grundbegriffe
der Elektrotechnik, Widerstand, Ohm'sches Gesetz, Kirch-
hoff'sche Satze; ideale und reale Spannungs- und Stromquel-
len, Spannungsteiler und Stromteiler, systematische Netz-
werkberechnung Uberlagerungssatz, Ersatzquellen. Konden-
satoren und Spulen, Darstellung von WechselgréRen im Zeit-
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bereich und im Zeigerdiagramm, Grundzweipole der Wechsel-
stromtechnik, Netzwerkberechnung mit komplexen Wider-
standen, Wirk-, Blind- und Scheinleistung, Grundlagen von
Vierpolen und gesteuerten Quellen, Drehstromsysteme, Orts-
kurven, Bode-Diagramme, Schwingkreise.

In der Ubung: L&sung praktischer Aufgabenstellungen mit
Einsatz des CAE-Programms Matlab

Literatur

¢ F. Moller: Grundlagen der Elektrotechnik, Teubner Verlag
¢ R. Ose: Elektrotechnik fur Ingenieure, Hanser Verlag

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO5

Titel

Physik / Physics

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prdsenzzeit: 2 SWS SU + 1 SWS Labor (51 Stunden)
Selbststudium: 99 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fur andere Studiengdnge gemafs Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Mathematisch-naturwissenschaftliche Grundlagen

Qualifikationsziele /

Lernziel: Dieses Modul bietet die naturwissenschaftlichen

Kompetenzen Grundlagen fur das Studium der Technischen Informatik.
Kompetenzen: Beobachtung, Beschreibung physikalischer
Vorgange und deren mathematische und modellhafte For-
mulierung.

Voraussetzungen keine

Niveaustufe (Dauer)

1. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht und Laborlibungen

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

Siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

In der Vorlesung: Physikalische Grundgréen, Mechanik (Ki-
nematik, Dynamik, Arbeit, Energie, Leistung, Impuls, Impuls-
satz, Dynamik der Drehbewegung), Schwingungen, Wellen,
Geometrische Optik, Grundlagen der Warmelehre, Akustik.

In der Laborlibung: Laborversuche zu physikalischen Grund-
gré6fRen und Phanomenen (u.a. in Mechanik, Warmelehre,
Akustik, Optik)

Literatur

« Walcher: Praktikum der Physik; Teubner
¢ Eichler et al.: Die neue Physik. Grundpraktikum; Springer
Physik fur Ingenieure
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Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO6

Titel (deutsch / englisch)

Studium Generale | / General Studies 1

Leistungspunkte

25LP

Workload

2 SWS SU oder 2 SWS U
34 Stunden Prasenz, 41 Stunden Selbststudium

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Allgemeinwissenschaftliche Erganzungen

Qualifikationsziele /

Die fachlUbergreifenden Lehrinhalte dienen der interdiszipli-
naren Erweiterung des Fachstudiums und dem Erkennen

Kompetenzen
von Zusammenhangen zwischen Gesellschaft und ihren Teil-
systemen.

Voraussetzungen keine (Ausnahmen kdnnen fiir die Fremdsprachen festge-

legt werden)

Niveaustufe (Dauer)

Bachelor- und Masterstudiengange (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht, Ubungen, Referate, Rollen-
spiele, Textarbeit, ....

je nach gewahltem Modul

Status

Wahlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform

siehe Beschreibung der jeweiligen Lehrveranstaltung

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte In den ingenieur- und naturwissenschaftlichen Studiengan-
gen sind dazu Lerninhalte aus den Bereichen:
o Politik- und Sozialwissenschaften
o Geisteswissenschaften
e Wirtschafts-, Rechts- und Arbeitswissenschaften
e Fremdsprachen
zu berucksichtigen. In den wirtschaftswissenschaftlichen
Studiengangen sind jeweils Lerninhalte aus den Bereichen:
¢ Politik- und Sozialwissenschaften
¢ Geisteswissenschaften
¢ Natur- und Ingenieurwissenschaften
¢ Fremdsprachen
zu beriicksichtigen.
Literatur Wird in den jeweiligen Beschreibungen der Lehrveranstal-

tungen angegeben.
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Weitere Hinweise

In den Modulbeschreibungen von Lehrveranstaltungen im
Studium Generale kann der Ausschluss Studierender be-
stimmter Studiengange festgelegt werden.

Raumbedarf

siehe Beschreibung der jeweiligen Lehrveranstaltung
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO7

Titel (deutsch / englisch)

Studium Generale Il / General Studies 2

Leistungspunkte

25LP

Workload

2 SWS SU oder 2 SWS U
34 Stunden Prasenz, 41 Stunden Selbststudium

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Allgemeinwissenschaftliche Erganzungen

Qualifikationsziele /

Die fachlUbergreifenden Lehrinhalte dienen der interdiszipli-
naren Erweiterung des Fachstudiums und dem Erkennen

Kompetenzen
von Zusammenhangen zwischen Gesellschaft und ihren Teil-
systemen.

Voraussetzungen keine (Ausnahmen kénnen fiir die Fremdsprachen festge-

legt werden)

Niveaustufe (Dauer)

Bachelor- und Masterstudiengange (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht, Ubungen, Referate, Rollen-
spiele, Textarbeit, ....

je nach gewahltem Modul

Status

Wahlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform

siehe Beschreibung der jeweiligen Lehrveranstaltung

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte In den ingenieur- und naturwissenschaftlichen Studiengan-
gen sind dazu Lerninhalte aus den Bereichen:
¢ Politik- und Sozialwissenschaften
o Geisteswissenschaften
e Wirtschafts-, Rechts- und Arbeitswissenschaften
e Fremdsprachen
zu berucksichtigen. In den wirtschaftswissenschaftlichen
Studiengangen sind jeweils Lerninhalte aus den Bereichen:
¢ Politik- und Sozialwissenschaften
¢ Geisteswissenschaften
¢ Natur- und Ingenieurwissenschaften
¢ Fremdsprachen
zu beriicksichtigen.
Literatur Wird in den jeweiligen Beschreibungen der Lehrveranstal-

tungen angegeben.
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Weitere Hinweise

In den Modulbeschreibungen von Lehrveranstaltungen im
Studium Generale kann der Ausschluss Studierender be-
stimmter Studiengange festgelegt werden.

Raumbedarf

siehe Beschreibung der jeweiligen Lehrveranstaltung
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO8

Titel (deutsch / englisch)

Mathematik Il / Mathematics 2

Leistungspunkte

5LP

Workload

Présenzzeit: 4 SWS SU + 1 SWS U (85 Stunden)
Selbststudium: 65 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Mathematisch-naturwissenschaftliche Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Lernziel: Dieses Modul bietet die naturwissenschaftlichen
Grundlagen aus der Algebra und der Analysis.

Kompetenzen: Sie erlangen die Fertigkeit ingenieurwissen-
schaftliche Anteile der Technischen Informatik exakt be-
schreiben und mathematisch beschreibbare Problemstel-
lungen lGsen zu kGnnen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik | (BO1)

Niveaustufe (Dauer)

2. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungen und
Hauslbungen mit Musterlésungen.

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Ubungsaufgaben

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

¢ Beweisen mit vollstandiger Induktion, Relationen und
Ordnungen, Grenzwerte von Folgen und transfinite Al-
gebra: Definitionen, zum Problem von infinity, -infinity,
0+, -0, und NaN.

e Vertiefung in Funktionen und Kurven: Definitionen und
Darstellungsformen, Funktionseigenschaften, Poly-
nome, gebrochen rationale Funktionen, Partialbruchzer-
legung, Grenzwerte und Stetigkeit. Einfihrung in die Dif-
ferential- und Integralrechnung von Funktionen einer
Variablen
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¢ Vertiefung der linearen Algebra: Reelle Matrizen: Grund-
begriffe, spezielle Matrizen, Rechenoperationen, inverse
Matrix, Determinanten, Rang einer Matrix, L&dsung von li-
nearen Gleichungssystemen, Eigenwerte und Eigenvek-
toren

¢ Vektorrdume und affine Abbildungen: Koordinatentrans-
formationen, Streckung, Drehung, Translation. Interpo-
lation und Ausgleichsrechnung mit Polynomen

Literatur

G. uns S. Teschl: "Mathematik fir Informatiker", Sprin-
ger.

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Sem
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

BO9

Titel (deutsch / englisch)

Algorithmen und Datenstrukturen / Computing Algorithms
and Data Structures

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden besitzen die Fertigkeit Programme mittle-
ren Umfangs in einer prozeduralen und maschinennahen
Programmiersprache wie C zu schreiben. Sie kennen ver-
schiedene Datenstrukturen und haben deren Aufbau durch
eine eigene Implementierung tiefgrindig verstanden, z.B.
Reihungen, Listen, Baume etc. und kdnnen die Komplexitat
wichtiger Befehle (z.B. suchen in diesen Datenstrukturen)
bestimmen. Die Studierenden besitzen die Kompetenz Auf-
gabenstellungen mit den Mitteln der Prozeduralen Program-
mierung selbstandig zu losen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Grundlagen der Informatik (B0O2)

Niveaustufe (Dauer)

2. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Rechner

Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Priafungsform und
die Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Labortbung) der
Laborgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Algorithmen und Komplexi-
tat, Abstrakte Datentypen: Listen, Stapel, Schlangen, Bdume,
Hash-Tabellen. Rekursion, Speicherverwaltung




Modulhandbuch Bachelor Technische Informatik Seite 23 von 87

In der Ubung: Entwicklung komplexerer Programme, Unter-
suchung des Laufzeitverhaltens von Programmen. Benut-
zung einer (komplexeren) Entwicklungsumgebung

Literatur

Cormen, T. et. al.: ,Introduction to Algorithms*, MIT-
Press

Harbison, S.P., Steele, G.L.: C: ,A Reference Manual”,
Prentice Hall

Hedtstlick, U.: ,EinflUhrung in die Theoretische Informa-
tik. Formale Sprachen und Automatentheorie*, Olden-
bourg

Wolf; Jargen: ,C von A bis Z“, Galileo Press

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B10

Titel (deutsch / englisch)

Digitale Systeme Il / Digital Systems 2

Leistungspunkte

5LP

Workload

Présenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden vertiefen Ihre Kenntnisse im Schaltungs-
und Systementwurfs mit Hardware-Beschreibungssprachen.
Sie lernen komplexe digitale Schaltungen unter Verwendung
rechnergestitzter Entwurfstechniken zu entwerfen und in
der Sprache VHDL zu spezifizieren, zu verifizieren und auf Ba-
sis von FPGAs zu synthetisieren. Ferner werden der Aufbau
und die Struktur wichtiger FPGA- und CPLD- Familien vermit-
telt, sowie integrierte digitale Schaltungen in verschiedenen
Technologien (CMOS, NMOS, PMOS) vorgestellt. Die Studie-
renden erlernen die Methodik flir einen systematischen Ent-
wurf, sowie die Anwendung adaquater Simulations- und
Testverfahren.

Voraussetzungen

Empfehlung: Digitale Systeme | (BO3)

Niveaustufe (Dauer)

2. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Laboribungen in Kleingrup-
pen
Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Synchrone Grundschaltun-
gen, Schaltungsanalyse, Schaltungssynthese, VHDL-Einfiih-




Modulhandbuch Bachelor Technische Informatik Seite 25 von 87

rung, Simulation und Zeitverhalten im Digitalentwurf, Auto-
matentheorie, Entwicklung komplexer digitaler Systeme,
Entwurf von Zustandsautomaten, Programmierbare Spei-
cher- und Logikbausteine, Integrierte digitale Logikbau-
steine

In der Ubung: Entwurf, Simulation und Realisierung einfacher
kombinatorischer und sequenzieller Schaltungen unter Ein-
satz programmierbarer Logik-Bausteine und FPGA-basierten
Systemen.

Literatur

¢ Jilrgen Reichardt, Bernd Schwarz: VHDL-Synthese - Ent-
wurf digitaler Schaltungen und Systeme (Oldenbourg
Verlag)

¢ Volnei A. Pedroni: Circuit Design with VHDL (MIT Press)

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

Bil

Titel (deutsch / eng-
lisch)

Elektrische Systeme Il / Electrical Systems 2

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fur andere Studiengange gemafs Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen von elektrischen
und magnetischen Feldern einschlieblich der elektromagne-
tischen Induktion. Auf Basis dieser Grundlagen verstehen sie
die Wirkprinzipien von Transformatoren sowie elektrischen
Gleich- und Drehstrommaschinen, so dass sie diese Systeme
aufgrund vorgegebener Spezifikationen einsetzen koénnen.
AuRerdem erwerben die Studierenden die Kompetenz einfa-
che Schaltvorgdnge mit RLC-Gliedern zu berechnen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrische Systeme | (BO4)

Niveaustufe (Dauer)

2. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen an vorgegebenen
Laboraufbauten mit Auswertung teilweise am Digitalrechner
Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prafungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die Pri-
fungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist nach
§19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Coulombisches Gesetz, elekt-
risches Feld, Feldlinien, elektrischer Fluss, Gauf3sches Gesetz,
Feldberechnungen, Influenz, Polarisation, Arbeit des elektri-
schen Feldes, elektrisches Potential, elektrisches Feld inner-
halb eines Kondensators, Kapazitat, gespeicherte Energie in
einem Kondensator, Einschaltvorgange eines Kondensators,
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Magnetfeld, Lorentz-Kraft, Amperesches Gesetz, Kraft zwi-
schen Leitern, Magnetfeld innerhalb einer Spule, Induktivitat,
elektromagnetische Induktion, gespeicherte Energie in einer
Spule, Einschaltvorgange einer Spule, Einschaltvorgange ei-
nes RLC-Glieds, Funktionsprinzipien von elektrischen Maschi-
nen.

In_der Ubung: An Versuchsaufbauten werden Ubungen zu
Ortskurven, Leistungssteuerung, Einschwingvorgangen,
Drehstrom, mit Thyristoren, Gleichstrommaschinen und Asyn-
chronmaschinen durchgefihrt.

Literatur

Ida, N.: "Engineering Electromagnetics"”, Springer Verlag

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B12

Titel (deutsch / englisch)

Systemprogrammierung / Systems Programming

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Durch den mit den Ubungen verzahnten Stoff werden die
Studierenden in die Lage versetzt, produktiv mit UNIX zu ar-
beiten und Shell-Skripte fUr einfache Aufgaben der Sys-
temadministration zu verstehen und anzupassen bzw. zu er-
stellen. Die Behandlung der Eigenschaften von Prozessen
bzw. Threads ermoglicht ein tieferes Verstdndnis der Sys-
temablaufe. Erweiterte Moglichkeiten der System-program-
mierung kénnen sie durch die Beherrschung einer aktuellen
Skriptsprache nutzen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Grundlagen der Informatik (B02)

Niveaustufe (Dauer)

2. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Digitalrechner
Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Aufbau von Betriebssyste-
men, Schichtenmodell, Beispiele: Windows, UNIX, Entwick-
lung des UNIX-Betriebssystems, Kommandointerpreter
(Shells), Shell-Programmierung, Skriptsprachen (PHP, Pearl),
UNIX-Kommandos, UNIX-Dateisystem, Prozesse/Threads, In-
terprozesskommunikation (Pipe, Fifo), Signale
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In der Ubung: Am Digitalrechner sind von jeder/jedem Stu-
dierenden, ca. sechs Skripts/Programme zu entwickeln, die
exemplarisch den vermittelten Stoff vertiefen.

Literatur

Helmut Heroldt: ,Linux-Unix Systemprogrammierung*, 3.
Aufl., Addison-Wesley, 2004

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B13

Titel (deutsch / englisch)

Grundlagen der Signalverarbeitung / Fundamentals of Sig-
nalprocessing

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Uberblick Uber die grundlegenden Verfahren der Signalmes-
sung und Verarbeitung. Erwerb der Fahigkeit Fehler bei der
Messung zu ermitteln sowie ihre Fortpflanzung abzuschat-
zen. Kenntnis der grundlegenden Messverfahren und Mess-
datenauswertung fur Zeit- und Frequenzmessung. Darlber
hinaus Kenntnisse uber Verfahren der Analog/Digitalwand-
lung. Zusatzlich sollen die Fertigkeiten zur praktischen L6-
sung von messtechnischen Aufgaben erlangt werden.

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrische Systeme | (B0O4)

Niveaustufe (Dauer)

2. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen an vorgegebenen
Laboraufbauten mit Auswertung teilweise am Digitalrech-
ner

Status Pflichtmodul

?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Kenngrofien deterministi-
scher und stochastischer Signale, nichtsinusformiger Span-
nungen und Stréme; Kenngréien von Wechselsignalen. Mo-
dellhafte Abbildungen von elektrischen und physikalischen
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Signalen im Original- und Bildbereich. Regressionsverfahren
flr Messreihen.

In der Ubung: Einfache Messschaltungen, Simulation mit

SPICE, Messdatenauswertung mit Matlab/Octave. Wissen-
schaftlich korrektes Dokumentieren von Messwertanalysen.

Literatur

e F.Mbller: "Grundlagen der Elektrotechnik", Teubner Ver-
lag

e R. Ose: "Elektrotechnik flr Ingenieure", Hanser Verlag
¢ Karl-Heinz Hauck: ,Messwertanalyse“, Vieweg Verlag

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

Bi4

Titel (deutsch / englisch)

Mathematik lll / Mathematics 3

Leistungspunkte

5LP

Workload

Présenzzeit: 4 SWS SU + 1 SWS U (85 Stunden)
Selbststudium: 65 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Mathematisch-naturwissenschaftliche Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Lernziel: Dieses Modul bietet die naturwissenschaftlichen
Grundlagen aus der Algebra und der Analysis.

Kompetenzen: Sie erlangen die Fertigkeit ingenieurwissen-
schaftliche Anteile der Technischen Informatik (Wechsel-
stromtechnik, Teile von System- und Regelungstechnik, Sig-
nal- und Prozessdatenverarbeitung) exakt beschreiben und
mathematisch beschreibbare Problemstellungen l6sen zu
kdnnen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik | (BO1) und Mathematik Il (BO8)

Niveaustufe (Dauer)

3. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform

Seminaristischer Unterricht mit Hauslibungen

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
o UE: schriftliche Ubungsaufgaben (10 - 15 Seiten)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

¢ Reihenentwicklungen: Unendliche Reihen, Potenzrei-
hen, Taylorreihen, Fourierreihen. Fourier-Transformation:
Grundbegriffe: Das Fourier-Integral, Originalfunktion f(t),
Bildfunktion F(jw), Transformationssysmbolik F, F*, Kor-
respondenztabelle, grundlegende Eigenschaften, Spekt-
ralanalyse periodischer und aperiodischer Zeitfunktio-
nen, Ausblick auf die diskrete Fourier-Transformation.
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EinfiUhrung in die Laplace-Transformation: Grundbe-
griffe: Das Laplace-Integral, Originalfunktion f(t), Bild-
funktion F(s), Transformationssysmbolik: | 1.

e EinfUhrung in Funktionen mehrerer Veranderlichen: Par-
tielle Ableitungen, Jacobi-Matrix, Linearisierung. Diffe-
renzialgleichungen: Klassifizierungen von DGL'n (parti-
elle/gewbhnliche, lineare/nichtlineare, mit konstanten
/variablen Koeffizienten, der Ordnungsbegriff), GDGL'n
mit Eingangserregungen, Anfangs- und Randwertprob-
leme flr GDGL'n, Losung linearer GDGL'n mit konstanten
Koeffizienten mittels charakteristischer Gleichung, Ein-
fihrung in die Numerik der GDGL'n (beispielhaft mit dem
Eulerschen Verfahren).

Literatur

e G.unsS. Teschl: "Mathematik fur Informatiker", Sprin-
ger.

e L.Papula: “Mathematik fir Ingenieure und Naturwissen-
schaftler” Band 1-3, Vieweg

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Sem
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B15

Titel (deutsch / englisch)

Objektorientierte Object-oriented

Programming

Programmierung /

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen objektorientierte Program-
mier-konzepte wie sie in C++ verfugbar sind. Sie besitzen da-
mit die Fertigkeit, komplexere Anwendungen mit graphi-
scher Bedienoberflache zu erstellen und dabei Klassen einer
Standardbibliothek zu beurteilen, auszuwdhlen und einzu-
setzen. Mit diesen Kenntnissen kdnnen sie auch umfangrei-
chere Programmieraufgaben l6sen

Voraussetzungen

Empfehlung: Grundlagen der Informatik (BO2) und Algorith-
men und Datenstrukturen (B0O9)

Niveaustufe (Dauer)

3. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Computer und
auf dem Papier

Status Pflichtmodul

?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Priafungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der
Laborgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Klassen und Objekte, Verer-
bung, Ausnahmen und ihre Behandlung, Ein-/Ausgabe mit
Strébmen, Templates, Sammlungen (collections), Program-
mierung von grafischen Benutzeroberflachen.
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In der Ubung: Entwicklung von objektorientierten Program-
men, Anwendung der im SU behandelten Konzepte und Be-
fehle, Benutzung einer komplexen Standardbibliothek, Sys-
tematisches (und automatisches) Testen von Programmen,
Systematisches Kommentieren von Programmen, Bearbei-
tung einer umfangreichen semesterbegleitenden Aufgabe

Literatur

Breymann: C++. Einfilhrung und Professionelle Programmie-
rung

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-I1T
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B16

Titel (deutsch / englisch)

Rechnerarchitektur und -organisation/ Computer Architec-
ture and Organisation

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prdsenzzeit: 4 SWS SU (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Lernziele: Die Studierenden kennen Komponenten von
Rechnern, den internen Aufbau eines Prozessors, sein Zu-
sammenwirken mit der Anwendungssoftware und mit Be-
triebssystemkomponenten mittels Befehlssatzes und seine
Interaktion mit Speicherbausteinen und Peripherie. Die
Grundlagen der Rechnerarithmetik, der Rechnernumerik
und deren Umsetzung in Hardware werden erlernt.

Kompetenzen: Sie sind in der Lage, flr eine gegebene algo-
rithmische Aufgabe ihre Abarbeitung durch die Prozessor-
Hardware in Interaktion mit einer Speicherhierarchie einzu-
ordnen, einen adaquaten Rechnertyp und die bendtigte
Leistungsfahigkeit seiner Komponenten mit den daflr ge-
eigneten Metriken zu spezifizieren.

Voraussetzungen

Empfehlung: Grundlagen der Informatik (B02), Mathematik |
(BO1) und Il (BO8), Digitale Systeme | (BO3) und Il (B10)

Niveaustufe (Dauer)

3. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht
Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e 100% Klausur (60 - 90 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Computergerechte Darstellung von Information, Schalt-
netzte und Automaten als Konzept zur Steuerung von Pro-
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zessen, Ganzzahlarithmetik, Festkommaarithmetik, Gleit-
kommaarithmetik, Hardware-Realisierungen arithmetischer
Einheiten, Aufbau einer ALU, Aufbau einer FPU, einer GPU, ei-
ner TPU, native Befehle und emulierte Befehle, Rechnernu-
merik, Harvard-Architektur, von Neumann-Architektur, Rech-
nerkomponenten, Bussysteme, RISC und CISC, Speicherhie-
rarchie und -verwaltung, Schnittstellen des Computers, Mo-
dellrechner, Leistungsparameter, Hardware-Beschleuni-
gung von Algorithmen, Anwendungen von Rechnersyste-
men in eingebetteten Systemen, Analyse von Rechnersyste-
men, heterogenes Rechnen.

Literatur

e J. L. Hennessy, D. A. Patterson: “Computer Architecture:
A Quantitative Approach” und "Computer Organization
and Design: The Hardware/Software Interface“, Morgan
Kaufmann

e Isreal Koren: "Computer Arithmetic Algorithms*; Verlag A
K Peters Ltd (Ma)

e Harris: “Digital System and Computer Architecture, M.
Kaufmann

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B17

Titel (deutsch / eng-
lisch)

Diskrete Schaltungstechnik / Discrete Circuit Design

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium:; 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden verstehen Konzepte diskreter Schaltungs-
technik mit Transistoren und Operationsverstarkern. Die Stu-
dierenden entwickeln die Kompetenz, diskrete Schaltungen
zu entwerfen und zu analysieren sowie deren Funktion und Ei-
genschaften durch geeignete Messungen und Simulationen
Zu belegen. Fachunabhangig: Teamarbeit, Kommunikationsfa-
higkeit, selbstdandiges L6sen von Problemen

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrische Systeme | (B04) und Il (B11)

Niveaustufe (Dauer)

3. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Laboribungen
Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die Pri-
fungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der Frist nach
§19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboribung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Grundschaltungen der Tran-
sistoren (Bipolar, CMOS, JFET), Aufbau und Funktion von Ope-
rationsverstarkern, Grundschaltungen mit Operationsverstar-
kern, Grundfunktion von Analog-/Digital-Wandlern und Digital-
/Analog-Wandlern, Einfache passive und aktive Filterschaltun-
gen, Konzepte der Spannungs- und Stromversorgung mittels
Spannungs- und Strom-Wandler. Konzepte zur Modellbildung
aktiver Schaltungen.
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In der Labortbung: Entwurf und Dimensionierung von Grund-
schaltungen unter Verwendung von MATLAB/Octave und
SPICE. Verifikation und Messtechnische Auswertung unter Ver-
wendung dedizierter Messtechnik.

Literatur

o Tietze, Schenk: ,Halbleiter-Schaltungstechnik”, Springer
Verlag

e P. Horowitz, W. Hill: ,The Art of Electronics"”, Cambridge
University Press Verlag

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B18

Titel (deutsch / englisch)

Echtzeitsysteme / Real Time Operating Systems

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, Nebenlaufigkeit in zu 16-
senden Problemen zu erkennen und in C Lésungen daflir un-
ter einem Echtzeitbetriebssystem zu realisieren. Durch die
sinnvolle Zuordnung von Prioritdten kénnen sie das Einhal-
ten vorgegebener Zeitbedingungen sicherstellen. Synchro-
nisationsprobleme kdnnen mit den geeigneten Mitteln des
verwendeten Betriebssystems beherrscht werden. Mit den
Mitteln der Interprozesskommunikation kénnen sie Applika-
tionen aus mehreren Teilprozessen aufbauen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Grundlagen der Informatik | (B02), Algorithmen
und Datenstrukturen (B09) und Objektorientierte Program-
mierung (B15)

Niveaustufe (Dauer)

3. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Digitalrechner
Status Pflichtmodul
L—|easuf|gke|t des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prufungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laborlibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Begriff der Echtzeit, schritt-
haltende Verarbeitung, Nebenlaufigkeit, Prozess/Thread,
Prozess/Thread-Zustéande, Echtzeit-Betriebssysteme, Bei-
spiele (RT-LINUX, ONX-Neutrino), Prioritaten, Prioritatsinver-
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sion, Scheduling-Strategien, Synchronisation, Mutex, Sema-
phor, Interprozess-Kommunikation (System V, POSIX), Trei-
ber (Aufbau fiir LINUX)

In der Ubung: Am Digitalrechner sind von jeder/jedem Stu-
dierenden ca. sechs Programme zu entwickeln, die exemp-
larisch den vermittelten Stoff vertiefen

Literatur e Dokumentation zu QNX-Neutrino:

www.gnx.com/developers/docs/6.3.2/neutrino/u-
ser_guide

e Dokumentation zu RT-LINUX:
RTAI-Dokumentation, RTAI-API-Dokumentation
(beides unter: www.rtai.org/documentation)

e J. Herold: ,Linux / Unix - Systemprogrammierung”, 3.
Aufl.,
Addison-Wesley, 2004

Weitere Hinweise Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B19

Titel (deutsch / eng-
lisch)

Systemtheorie / Systems Theory

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden kdénnen die vielfaltigen Formen von Syste-
men strukturieren, und sie kennen die Methoden und Verfah-
ren der Systemtheorie als grundlegendes Handwerkszeug.
Dazu erwerben sie Kenntnisse Uber verschiedene mathema-
tische Modellformen im Zeit-, Frequenz- und Bildbereich so-
wohl fur kontinuierliche als auch flr zeitdiskrete Systeme. Sie
erhalten damit die Kompetenz, anhand dieser Modelle, Uber-
tragungssysteme mit weitgehend einheitlichen Methoden
analysieren und vergleichen zu kénnen. Dariber hinaus wer-
den den Studenten erweiterte Kenntnisse des CAE Pro-
gramms Matlab vermittelt.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik | (BO1) und Il (BO8)

Niveaustufe (Dauer)

3. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen, teilweise am Digi-
talrechner
Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die Pru-
fungsmodalitdaten nicht am Semesteranfang in der Frist nach
§19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Systembegriff, Systemklassifi-
kationen. Energie, Leistung und Korrelation von Signalen. Ma-
thematische Modellierung von kontinuierlichen LTI-SISO-Sys-
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temen im Zeit-, Frequenz- und Laplace-Bereich (Faltung, Zu-
standsmodell, Fourier- und Laplace-Transformation, s-Uber-
tragungsfunktion, Bode-Diagramm, Strukturbilder). Mathema-
tische Modellbildung von zeitdiskreten LTI-SISO-Systemen im
Zeit-, Bildbereich (Abtasttheorem, zeitdiskrete Zustandsform,
Differenzengleichung, z-Transformation, z-Ubertragungsfunk-
tion, zeitdiskrete Strukturbilder, Diskretisierungstransformati-
onen).

In der Ubung: Bearbeitung von Aufgabenstellungen aus den
im SU behandelten Themengebieten mit Einsatz des CAE-Pro-
gramms MATLAB

Literatur

e N. Fliege, M. Gaida: ,Signale und Systeme*, Schlemmbach
Verlag

e H. Unbehauen: "Regelungstechnik | und Il", Vieweg Verlag

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B20

Titel (deutsch / eng-
lisch)

Datenbanksysteme / Database Systems

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /

Die Studierenden verstehen Aufbau und Wirkungsweise von
Datenbanksystemen. Sie sind in der Lage, einen kompletten

Kompetenzen
Datenbankentwurf durchzuflhren, Datenbanken zu erstel-
len, Datenbanken interaktiv und aus Anwendungsprogram-
men anzufragen und zu manipulieren.

Voraussetzungen Empfehlung: Grundlagen der Informatik (B02), Algorithmen

und Datenstrukturen (B0O9) und Objektorientierte Program-
mierung (B15)

Niveaustufe (Dauer)

4, Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Computer
Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die Pri-
fungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der Frist nach
§19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Labortbung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Motivation flr Datenbanksys-
teme, Begriffe und Konzepte (Client/Server, Mehrbenutzerum-
gebung, Sicherheit, Leistung), Datenbankentwurf (Entity-Re-
lationship-Modell) einfaches SQL (create table, create view,
insert update, delete, select, drop table, commit, rollback)
evtl. komplexes SQL (index, trigger, procedure, function). Be-
nutzung aus einer Programmiersprache, ODBC Datenbanken
im Internet




Modulhandbuch Bachelor Technische Informatik Seite 45 von 87

In der Ubung: Erstellen und Nutzen einer Datenbank mit einem
Datenbanktool. Erstellen und Nutzen einer Datenbank aus
Programmen einer hbheren Programmiersprache

Literatur

e Heuer/Saake: “Datenbanken*, International Thomson Pub-
lishing
e Riccardi: “Datenbanksysteme*, Addison Wesley

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B21

Titel (deutsch / englisch)

Software Engineering | / Software Engineering 1

Leistungspunkte

5LP

Workload

Présenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium:; 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden verstehen Entwicklungsprozesse und
-zyklen der Softwareentwicklung. Sie kbnnen Systemspezifi-
kationen verfassen. Die Studierenden kennen die Anwen-
dungsmaoglichkeiten der UML und beherrschen die Modellie-
rung von Struktur, Interaktion und Verhalten komplexer Sys-
teme. Sie festigen ihr Verstdndnis der Softwaremodellierung
und der objektorientierten Denkweise in den Bereichen Ana-
lyse und Entwurf. Wahrend der Ubungen lernen sie eigenver-
antwortliche Teamarbeit, Planung an einem gemeinsamen
Projekt und die Prasentation der Ergebnisse.

Voraussetzungen

Empfehlung: Grundlagen der Informatik (B02), Algorithmen
und Datenstrukturen (B09) und Objektorientierte Program-
mierung (B15)

Niveaustufe (Dauer)

4. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und in der Ubung Projektarbeit
in Gruppen von 4 Studierenden mit wochentlicher Projekt-
racksprache.

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU: 50% Klausur (60 - 90 min)

e UE: 50% Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung)
der Laborgruppe mit Rlicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Ausarbeitung einer Spezifikation fir die Software eines
selbstgewahlten Steuerungssystems im Rahmen eines Soft-
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wareentwicklungsprozesses. Durchfiihrung der objektorien-
tierten Analyse und des OO Designhs anhand einer Modellie-
rung mit der UML in den Bereichen Struktur (Komponenten-
diagramme, Klassendiagramme, Verteilungsdiagramme),
Verhalten (Anwendungsféalle, Zustandsmaschinen) und In-
teraktion (Sequenzdiagramme). Theoretische Inhalte wer-
den durch Ubungsaufgaben gefestigt.

Literatur

¢ Kecher/Salvanos: ,UML 2.5: Das umfassende Handbuch®,
Rheinwerk Computing

¢ Born/Holz/Kath: ,Softwareentwicklung mit UML 2“, Addi-
son-Wesley

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
O-1T
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B22

Titel (deutsch / englisch)

Maschinenorientierte Programmierung / Assembler Pro-
gramming

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden lernen den Aufbau einfacher Mikroprozes-
soren am Beispiel des Intel 8051 kennen. Erworben wird die
Fahigkeit mittels Befehlssatzarchitektur des 8051 eine gege-
bene Aufgabenstellung selbstandig in Mikrocontroller-Pro-
gramme mit Assembler umzusetzen. Es wird auf die Beson-
derheiten der hardwarenahen Programmierung in der Hoch-
sprache C eingegangen. Die Studierenden lernen zu beurtei-
len, welchem Aufwand eine gegebene Implementierung in
einer Hochsprache auf der Maschinenebene entspricht.

Voraussetzungen

Empfehlung: Digitale Systeme | (B03) und Il (B10)

Niveaustufe (Dauer)

4. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Rechner
Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priufungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prafungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Befehlsausfiihrung und Or-
ganisationsprinzipien, Maschinenprogrammierung, Adres-
sierungsarten, Programmiermodell des 8051, Assemblersyn-
tax, Betriebsmodi und Interfacing, Interrupt-, Timer- und
Counter-Programmierung, Programmierung der seriellen
Schnittstelle, hardwarenahe Programmierung in C
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In der Laboriibung: Pseudocode, Umgang mit Assemblerbe-
fehlen, Programmanalyse, Verzdgerungsschleifen, Funkti-
onsaufrufe, I/0 Operationen, Zahlerimplementierung, Timer,
Interrupts, Programmierung der seriellen Schnittstelle

Literatur

o Klaus Wust: Mikroprozessortechnik, Vieweg und Teub-
ner, ISBN 9783834804617

e Jlrgen Walter: Mikrocomputertechnik mit der 8051-
Controller-Familie, Springer, ISBN 354066758X

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B23

Titel (deutsch / englisch)

Programmierbare Logik / Programmable Logic

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /

Die Studierenden erlangen vertiefende Kenntnisse von Hard-
ware-nahen Programmiersprachen sowohl zur (High-Level)

Kompetenzen
Synthese als auch zur Verifikation und Validierung digitaler
Systeme mit FPGAs und/oder TPUs. Die Studierenden erlan-
gen Kompetenzen flr den modernen System-on-Chip Ent-
wurfs heterogener Rechnersysteme.

Voraussetzungen Empfehlung: Digitale Systeme | (B0O3) und Il (B10), Rech-

nerarchitektur und -organisation (B16)

Niveaustufe (Dauer)

4, Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht mit Laborlibungen in Form ei-
nes Projekts in Kleingruppen

Status Pflichtmodul

?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prufungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der
Laborgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Fortgeschrittene Konstrukte
und Anwendungen in SystemC, VHDL und Verilog HDL, grafi-
sche Beschreibungsformen digitaler Systeme, Strukturen
kommerzieller FPGAs, Simulation und In-Circuit Test, Design
for Testability

In der Laborlibung: Test-Benches zur Systemsimulation, Be-

nutzung textueller und grafischer Eingaben zur synthesefa-
higen VHDL/Verilog-Entwicklung, Entwurf unter Einsatz von
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IP-Modulen, Systemrealisierung mit hochkomplexen FPGA-
Bausteinen, Verfahren zum Testen der entwickelten Schal-
tungen, Kleinprojekte in Arbeitsgruppen.

Literatur

e Peter J. Ashenden, ,The Desighers Guide to VHDL", Else-
vier Ltd, Oxford

e Harald Flugel: ,FPGA-Design mit Verilog“, Oldenbourg

o Thorsten Grotker, Stan Liao: System Design with Sys-
temcC, Springer Verlag

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab



https://www.weltbild.de/suche/Harald%20Fl%C3%BCgel
https://www.google.de/search?hl=de&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Thorsten+Gr%C3%B6tker%22
https://www.google.de/search?hl=de&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Stan+Liao%22
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B24

Titel (deutsch / eng-
lisch)

Verteilte Systeme / Distributed Systems

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen Verteilter

Kompetenzen Systeme und der Kommunikation in Netzwerken. Sie be-
herrschen aktuelle Protokolle flr den Entwurf, die Program-
mierung und die Administration Verteilter Systeme und
Netzwerke.

Voraussetzungen Empfehlung: Grundlagen der Informatik (B02), Algorithmen

und Datenstrukturen (B09) und Objektorientierte Program-
mierung (B15)

Niveaustufe (Dauer)

4, Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Digitalrechner
Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-

kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Priafungsform und

die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der

Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht:

Standards und Protokollstacks.
Kommunikation lose gekoppelter Systeme.

Transportprotokolle und ihre Programmierschnittstellen.
Verteilung und Kommunikation.

Internet-Protokolle (Versionen 4 und 6),
Netzwerkadministration und -sicherheit,
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Verteilungstransparenz.
In den Ubungen:

e Socket-Programmierung, TCP und UDP, Versionen 4 und
6

o Entwurf und Implementierung verteilter Anwendungen
¢ RPC-basierte Parallelisierung, Netzwerkanalyse.

Literatur

Request For Comments, www.IETF.org
W.R. Stevens, TCP/IP lllustrated, Vol. 1

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab



http://www.ietf.org/
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B25

Titel (deutsch / englisch)

Regelungstechnik / Control Systems Design

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Erwerb der Methodenkompetenz zur Auslegung und Reali-
sierung von Reglern sowie technische Systeme (Regelstre-
cken) so zu analysieren, dass Auswahl, Synthese und Ausle-
gung geeigneter, klassischer Regler zielgerichtet durchge-
fihrt werden kann. Beherrscht wird sowohl der analoge,
zeitkontinuierliche wie der zeitdiskrete, digitale Entwurf. Die
Uberprifung des Entwurfs auf die Einhaltung von Gutekrite-
rienin einer Simulation schlief3t das Kompetenzspektrum ab.

Voraussetzungen

Empfehlung: Systemtheorie (B19)

Niveaustufe (Dauer)

4, Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht mit Haustbungen, Vorflhrung
von praktischen Laborversuchen

Status Pflichtmodul

?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prufungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Seminaristischen Unterricht: Aufbau und Wirkungsweise von
Regelkreisen, Fihrungs-, Stérungs-, Stellverhalten, Regel-
fehler, dominierendes Polpaar, vereinfachtes Nyquistkrite-
rium, P-, PI-, PD-, PID-Regler, Reglerauslegung mit Frequenz-
kennlinienverfahren, Reglerauslegung mit Polkompensation.
Zeitdiskrete Regler: Auslegung Uber quasikontinuierlichen
Entwurf (transformierte Frequenzkennlinien)
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In der Ubung: Anwendung der Unterrichtsinhalte auf Prob-
lemstellungen der klassischen Regelungstechnik. Jeweils
analytische Loésung und Simulation mit Matlab/Simulink. Vor-
fihrung der Implementierung eines Reglers flir eine reale Re-
gelstrecke mit dem Realtime Workshop von Matlab/Simulink

Literatur

e H.Unbehauen: ,Regelungstechnik I", Vieweg & Teubner
e 0. Follinger: "Regelungstechnik", VDE Verlag Berlin
e J.Lunze: "Regelungstechnik 1", Springer Vieweg

weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B26

Titel (deutsch / englisch)

Sicherheit digitaler Systeme / Security of Digital Systems

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden lernen die Grundaufgaben der IT-Sicher-
heit und

des Datenschutzes und deren wirtschaftliche sowie gesell-
schaftliche Bedeutung kennen. Durch das Erstellen von Ri-
sikoanalysen erkennen sie die Handlungsbedarfe. Im IT-Si-
cherheits- und Datenschutz-Management werden moderne
organisatorische, technische und ge-setzliche MaRhahmen
und Vorgaben zur Anwendung gebracht. Insbesondere ler-
nen die Studierenden grundlegende Techniken der sym-
metrischen und asymmetrischen Verschllisselung sowie
deren Prinzipien kennen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Grundalgen der Informatik (B02), Digitale Sys-
teme | (BO3) und Il (B10), Rechnerarchitektur und -organisa-
tion (B16)

Niveaustufe (Dauer)

5. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht mit praktischen Ubungen im La-
bor
Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und
die Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min) UE: Laborbericht (10 - 15
Seiten pro Laboribung) der Laborgruppe mit Riickspra-
che (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im_seminaristischen Unterricht: Grundlagen der IT-Sicher-
heit, Erstellung von Bedrohungs- und Risikoanalyse, Einflih-
rung in (D)Dos Angriffe, Klassifizierung von Malware (Viren,
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Wirmer und trojanische Pferde), Social Engineering, Recht-
liche Regelungen, Zugriffskontrolle, Authentifikation und
Identifikation von Benutzern, Grundlagen der symmetri-
schen Kryptographie, Blockchiffren (AES, DES), Betriebs-
modi flr Blockchiffren, Grundlagen der Public-Key-Krypto-
graphie, Message Authentication Codes, authentisierte Ver-
schlusselung, Datenschutz.

Im Labor: Praktische Ubungen zu sicheren Netzwerkanwen-
dungen, zur Verschlisselung und Authentifizierung.

Literatur

Die Vorlesungs- und Ubungsmaterialien werden durch den
Dozenten zur Verfigung gestellt

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT




Modulhandbuch Bachelor Technische Informatik

Seite 58 von 87

Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B27

Titel (deutsch / englisch)

Software Engineering Il / Software Engineering 2

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden kbnnen komplexe Software-Architekturen
erstellen und deren Angemessenheit beurteilen. Sie sind in
der Lage, Entwurfsmuster praktisch anwenden und besitzen
Grundkenntnisse der Qualitatssicherung software-intensiver
Systeme. Die Studierenden haben ein Verstandnis flr gene-
rative Programmierung. Wahrend der Ubungen implementie-
ren sie einen bereits existenten Software-Entwurf aus SE 1
mittels einer objektorientierten Programmiersprache und
verwenden dazu Werkzeuge der Softwareentwicklung (IDE,
Compiler, Debugger, Versionsverwaltung).

Voraussetzungen

Empfehlung: Objektorientierte Programmierung (B15) und
Software-Engineering | (B21)

Niveaustufe (Dauer)

5. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Projektarbeit in Gruppen
von 4 Studierenden mit wdchentlicher Projektricksprache

Status Pflichtmodul

L—|easuf|gke|t des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-

kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prufungsform und

die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der

Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU: Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laborlibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Vermittlung relevanter Aspekte der Architektur komplexer
Softwaresysteme und dazu passender, objektorientierter
Entwurfsmuster. Vermittlung von Kenntnissen zur Qualitats-
sicherung von Software. Besprechung und Ubung der An-
wendung verschiedener Testverfahren. Besprechung von
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Implementierungsaspekten flr generative Programmierung
und Objektorientierung. Die theoretischen Inhalte werden je-
weils durch Ubungsaufgaben vertieft.

Literatur

¢ Gamma/Helm/Johnson/Vlissides: ,Entwurfsmuster: Ele-
mente wiederverwendbarer Software“, Addison-Wesley

e Andreas Spillner, Tilo Linz: ,Basiswissen Softwaretest”,
dpunkt Verlag

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B28

Titel (deutsch / englisch)

Mikroprozessortechnik / Micro Processor Applications

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden besitzen ein fundiertes fachliches Grund-
lagenwissen sowohl hinsichtlich der Architektur wie auch
der Funktion von mikroprozessorbasierten Systemen. Mit
Hilfe von realen Applikationsbeispielen werden dariber hin-
aus die Grundlagen des Zusammenspiels zwischen Mikro-
prozessor und Speicher einerseits, sowie den unterschied-
lichsten Standardperipheriekomponenten andererseits ver-
mittelt. Die Anbindungen von Peripheriebausteinen an einen
Mikroprozessor werden hardware- und softwarenah in Klein-
gruppen systematisch organisiert und praxisnah bearbeitet.
Hieraus entwickeln sich Kompetenzen, welche einerseits
fachspezifischer Art sind und auf der Kenntnis des Zusam-
menspiels komplexer Entwicklungswerkzeuge beruhen, an-
dererseits kdnnen sie anspruchsvolle Probleme und Aufga-
benstellungen erkennen, analysieren, l6sen und an einem
abgesetzten Prozessorzielsystem (Target) verifizieren.

Voraussetzungen

Empfehlung: Digitale Systeme | (BO3) und Il (B10), Maschi-
nenorientiertes Programmieren (B22) und Rechnerarchitek-
tur und -organisation (B16)

Niveaustufe (Dauer)

5. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform

Seminaristischer Unterricht und Labortbung

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und
die Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan
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Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Funktion, Architektur und
praktische Nutzung von Mikroprozessoren, Allgemeiner Sys-
temaufbau: CPU, MMU, Watchdog, Programmiermodelle von
Mikroprozessoren, Adressdekodierung, Bussystem und Ti-
ming, Speichererweiterung flr ein Mikrocomputersystem,
periphere Systemkomponenten: serielles-1/0, paralleles-1/0,
Timer/Counter, Interrupt Controller, Applikationsbeispiele

In der Ubung: Einfihrung in ein Embedded Zielsystem (Kom-
petenz). Einfiihrung und Nutzung einer Entwicklungsumge-
bung (Kompetenz). Losung praktischer Aufgabenstellungen
aus der Rechnertechnik, hinsichtlich Standard-Peripheriean-
bindung sowohl hard- wie auch softwaremaRig (Fachkom-
petenz).

Literatur

Skriptum und Ubungsmaterial zur Vorlesung wird durch den
Dozenten zur Verfiigung gestellt.

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B29

Titel (deutsch / englisch)

Projektmanagement / Project Management

Leistungspunkte

5LP

Workload

Présenzzeit: 2 SWS SU + 1 SWS U (51 Stunden)
Selbststudium: 99 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /

Ziel der Lehrveranstaltung ist die Vermittlung von Methoden-
wissen zu verschiedenen Wissensgebieten des Projektma-

Kompetenzen
nagements. Die Studierenden sollten in der Lage sein, ein
Projekt der Aufgabe angemessen zu strukturieren und dar-
aus abgeleitet die erforderlichen Methoden einzusetzen.
Voraussetzungen keine

Niveaustufe (Dauer)

5. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform

Seminaristischer Unterricht und Projektibung

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Einfihrung in die Begrifflichkeiten: Projekt vs. Prozess, Pro-
jektcharter, Integrationsmanagement, Inhalts- und Um-
fangsmanagement, Informations- und Kommunikations-ma-
nagement, Kostenmanagement, Terminmanagement, Risi-
komanagement, Qualitdtsmanagement, Beschaffungs-ma-
nagement, Personalmanagement, Beispiel einer Projektauf-
gabe: Systemanalyse zur Reorganisation eines Fertigungs-
betriebes und Einfihrung eines PPS-Systems

Literatur

e Skripte der Lehrkrafte (falls vorhanden)

e Project Management Institute, A Guide to the Project
Management Body of Knowledge
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Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
O-1T
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B30

Titel (deutsch / englisch)

Maschinelles Lernen / Machine Learning

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden werden mit unterschiedlichen Verfahren
des Maschinellen Lernens vertraut gemacht und erproben
diese an Beispielen in Unterricht und Ubung. Sie kdnnen die
Methoden des Maschinellen Lernens erlautern und beurtei-
len, welche Verfahren am besten flr bestimmte Probleme
geeignet sind. Sie lernen anhand ausgewahlter Probleme die
Extraktion von Datenmerkmalen, die Nutzung dieser Daten
im Kontext und deren Evaluation zur Auswahl eines geeigne-
ten Modells. Sie kbnnen die Methoden insbesondere in Be-
zug auf Neuronale Netze danach selbststédndig einsetzen
und evaluieren.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik | (BO1), Il (BO8) und Il (B14), Sys-
temtheorie (B19), Regelungstechnik B(25)

Niveaustufe (Dauer)

5. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Labortbung
Status Pflichtmodul
L—|easuf|gke|t des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prufungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht werden aktuelle ange-
wandte Probleme aus Folgenden moglichen Themenberei-
chen angeboten:
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- Einflhrung in Maschinelles Lernen: Lernen aus Daten,
Feature Extraktion

- EinfUhrung in Unsupervised Learning: Clustering und Di-
mensionsreduktion (PCA), Eigenfaces

- EinfGhrung in Methoden des Supervised Learning: K-
Nachste Nachbarn, Support-Vector Machines

- Grundlegende Einfuhrung in Neuronale Netzes und de-
ren Praktische Anwendung und Best-Practices (Hyper-
parameteroptimierung, Evaluation, Cross-Validation)

- EinfUhrung in Tools des Deep Learning

In den Ubungen wird:

- selbststandig oder in Kleingruppen das Verstandnis in
das Themengebiet des Maschinellen Lernen mit der
Programmiersprache Python vertieft

selbststandig die Bearbeitung von Hausaufgaben zu den in
der SU besprochenen Themen durchgefuhrt

Literatur o Deep Learning. lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron
Courville, 2016, ISBN-10: 0262035618

e Machine Learning, T. M. Mitchell, McGraw-Hill Sci-
ence/Engineering/Math

e A Sampler of Useful Computational Tools for Applied
Geometry, Computer Graphics, and Image Processing,
D. Cohen-Or, C. Grief, T. Ju, N. J. Mitra, A. Shamir, O.
Sorkine-Hornung, H. Zhang, 2015

Weitere Hinweise Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf SU-Sem
U-IT
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B31

Titel (deutsch / englisch)

Aktorik und Sensorik / Actuators and Sensors

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Aktorik
und der Sensorik und kbnnen diese in automatisierten Ferti-
gungssystemen einsetzen. Sie sind in der Lage in Automati-
sierten Strecken Aktor- und Sensorsysteme fir entspre-
chende Aufgabenstellungen auszuwahlen, sachgerecht ein-
zusetzen und geeignete Regelsysteme zu realisieren.

Voraussetzungen

Empfehlungen: Elektrische Systeme | (B04) und Il (B11) und
Systemtheorie (B19)

Niveaustufe (Dauer)

5. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Laboribung
Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Priifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Mathematische Modellbin-
dung elektromagnetischer Aktoren aufgrund der physikali-
schen Zusammenhange. Herleitung linearer Ubertragungs-
funktionen zu Ansteuerung von Winkellage und -geschwin-
digkeit. Wirkprinzipien und Integrationsgrad von Sensoren,
Entwurf und Realisierung von Zustandsregelungen und Be-
obachtern.

In der Ubung: An Laboraufbauten werden Ubungen aus den
folgenden Bereichen durchgeflihrt: Parameteridentifikation
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am Gleichstrommotor, Modellbildung und -simulation. Ent-
wurf und Realisierung von Reglern in einem Mikrokontroller.

Literatur

e Bolte, E. "Elektrische Maschinen", Springer Verlag
e Trankler, H.: ,Sensortechnik", Springer Verlag
e Dorf, R: "Modern Control Systems", Pearson

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B32

Titel (deutsch / englisch)

Wahlpflichtmodul | / Required-Elective Module 1

Leistungspunkte

5LP

Workload

Présenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Lerngebiet

fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Voraussetzungen

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Niveaustufe (Dauer)

6. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule
Status Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule
Haufigkeit des Angebotes jedes Semester

Prifungsform / Vorausset-
zungen flr die Vergabe von
Leistungspunkten

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Ermittlung der Modulnote

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Anerkannte Module

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Inhalte Ausgewahlte Themen je nach gewahltem Modul aus dem
Wahlpflichtmodulkatalog
Literatur Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Weitere Hinweise

Auf Beschluss des Fachbereichsrates des Fachbereichs Vi
kénnen weitere Module als Wahlpflichtmodule vorgese-
hen werden. Uber das Angebot an weiteren Wahlpflicht-
modulen entscheidet der Fachbereichsrat jeweils vor Be-
ginn des Semesters.

Raumbedarf

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B33

Titel (deutsch / englisch)

Grundlagen wissenschaftlichen Arbeitens / Principles of
Scientific Work

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prdsenzzeit: 2 SWS SU (34 Stunden)
Selbststudium: 116 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

FachlUbergreifende Grundlagen

Qualifikationsziele /

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Techni-

Kompetenzen ken zum wissenschaftlichen Arbeiten. Sie sind in der Lage
Themen zu recherchieren, aufzuarbeiten und Anderen an-
schaulich zu prdsentieren.

Voraussetzungen keine

Niveaustufe (Dauer)

6. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform

Seminaristischer Unterricht

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Priifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehrkraft
festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und die
Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der Frist
nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur
e UE: Riicksprache der Ubungsaufgaben

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

EinfUhrung in wissenschaftliche Arbeitsweisen

» Literatursuche und Online-Recherche

« Umgang mit wissenschaftlichen Texten

« Verfassen von wissenschaftlichen Texten

» Anfertigung und Prasentation von Studienleistungen

« Inhaltliche und methodische Vorbereitung von Prasentati-
onen - Grundlagen der Rhetorik In praktischen Ubungen
werden

Fachprasentationen vorbereitet und gehalten. In Einzelvor-
tragen erhalt jede/r Studierende ein individuelles Feedback
zu ihren/seinen persodnlichen Starken und Schwachen.
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Literatur

Skriptum und Ubungsmaterial zur Vorlesung wird durch den
Dozenten zur Verfligung gestellt.

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B34

Titel (deutsch / englisch)

Wissenschaftlich begleitete Praxisphase / Scientifically Ac-
companied Internship

Leistungspunkte

20 LP

Prasenzzeit

Insgesamt 20 Wochen im Ausbildungsbetrieb mit 4 Arbeits-
tagen pro Woche in der Vorlesungszeit und 5 Arbeitstagen
aufserhalb. Die Arbeitstage umfassen 6,7 h.

1 h Vorfilhrung der Prasentation

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fur andere Studiengange gemafs Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Praxisphasen dienen der wechselseitigen Integration von
Wissenschaft und Praxis. Ziel der Praxisphase ist es, eine
enge Verbindung zwischen Studium und Berufspraxis herzu-
stellen. Auf der Grundlage des erworbenen theoretischen
Wissens sollen anwendungsbezogene

Kenntnisse und praktische Erfahrungen erworben werden.

Die Studierenden kdnnen aufgabenspezifische Fachinhalte
eigenstandige Erarbeiten und Darstellen.

Voraussetzungen

FUr den Beginn der Praxisphase miissen Studienleistungen
im Umfang von mindestens 105 LP erbracht sein.

Niveaustufe (Dauer)

6. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform

wissenschaftlich begleitete Praxisphase

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Zeugnis der Ausbildungsstelle
Praxisbericht der Studierenden

Schriftliche Ausarbeitung mit Prasentation eines Praxispro-
jektes

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Inhalte

Der/die Studierende soll in der Praxisphase an konkrete in-
genieurnahe Aufgabenstellungen der Technischen Informa-
tik herangeflhrt werden, z. B. in Produktentwicklung, -her-
stellung und -service. Er/sie soll Gelegenheit erhalten, die
erlernten Grundlagen konkret zu nutzen und Aufgabenspe-
zifisch zu erweitern und die Bedeutung einzelner Aufgaben
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im Zusammenhang mit dem gesamten Betriebsgeschehen
zu sehen und zu beurteilen.

Literatur

keine

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten. Auslandsaufent-
halte sind moglich.

Raumbedarf

U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B35

Titel (deutsch / englisch)

Wahlpflichtmodul Il / Required-Elective Module 2

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Lerngebiet

fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Voraussetzungen

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Niveaustufe (Dauer)

7. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule
Status Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule
Haufigkeit des Angebotes jedes Semester

Prifungsform / Vorausset-
zungen flr die Vergabe von
Leistungspunkten

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Ermittlung der Modulnote

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Anerkannte Module

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Inhalte Ausgewahlte Themen je nach gewahltem Modul aus dem
Wahlpflichtmodulkatalog
Literatur Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule

Weitere Hinweise

Auf Beschluss des Fachbereichsrates des Fachbereichs Vi
kénnen weitere Module als Wahlpflichtmodule vorgese-
hen werden. Uber das Angebot an weiteren Wahlpflicht-
modulen entscheidet der Fachbereichsrat jeweils vor Be-
ginn des Semesters.

Raumbedarf

Siehe Beschreibung der Wahlpflichtmodule
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B36

Titel (deutsch / englisch)

Robotik / Robotics

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden lernen die Komponenten von Robotern
(Maschinenbau, Antriebe, Aktoren, Sensoren, Steuerung und
Programmiersysteme). Es werden Roboterkinematiken und
ihre Berechnung basiert auf Vektorrechnung sowie die Pro-
grammierverfahren flir Roboter erarbeitet. Die Studierenden
verstehen die Funktionsweise von Robotern, die Fachbe-
griffe und sind in der Lage, komplexe Automatisierungsauf-
gaben mit Robotern zu l&sen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Programmierkenntnisse, Elektrische Systeme |
(BO4), Il (B10) und Aktorik und Sensorik (B31)

Niveaustufe (Dauer)

7. Studienplansemester {einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Laboribungen
Status Pflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Priafungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Einflihrung, historische Ent-
wicklung, Einteilung, Anwendungsfelder, Bauformen von Ro-
botern, Vektorrechnung, Antriebssysteme flir Roboterach-
sen, Effektoren (Greifer) und Sensoren, Peripheriegerate fur
Roboterkinematiken, Koordinatentransformation, Denavit-
Hartenberg-Transformation, Robotersteuerungen, Program-
mierung von Robotern, Planung des Einsatzes von Robotern,
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Anwendungsbeispiele und aktuelle Trends, Cobots. Trajek-
torienplanung und Kollisionsvermeidung.

In der Ubung: Berechnung des Arbeitsraumes und Kinemati-
ken dreier Roboter, Roboterprogrammieren, Interpolation,

Literatur

e Jazar, Reza, Theory of applied robotics, Springer Verlag
¢ Mordechai, B., Elements of Robotics

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B37

Titel (deutsch / englisch)

Entwurf digitaler Systeme / Design of Digital Systems

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden besitzen ein profundes Wissen in der Rea-
lisierung digitaler Systeme. Anhand realer Applikationsbei-
spiele werden konkrete Erscheinungsformen abstrakter
Konzepte und Methoden in heutigen digitalen Systemen aus
dem Bereich der Bild-, Video- und Audioverarbeitung vermit-
telt. Dabei wird ein besonderer Schwerpunkt auf die Abwa-
gungen unterschiedlicher Implementierungsvarianten hin-
sichtlich Software, Hardware, Protokollen, Optimierungen,
etc. gelegt. Die Studierenden kénnen schlieBlich komplexe
Systeme in Hard- und Software auf heterogenes Rechner-
system implementieren und das Potential und die Grenzen
dieser Losungen beurteilen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Programmierkenntnisse, Rechnerarchitektur
und -organisation (B16), Mikroprozessortechnik (B28), Pro-
grammierbare Logik (B23)

Niveaustufe (Dauer)

7. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform

Seminaristischer Unterricht und Laborlibungen

Status

Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

jedes Semester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: digitale Schaltungstechnik,
sequentielle Schaltungen, Automaten, FPGA, VHDL (Altera o-
der Xilinx), Kommunikation, Integration von DAC, ADC, Audio-
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und Video-Schnittstellen, Mikrocontroller, DSP, CPU (am Bei-
spiel von Soft- oder Hardcore Prozessoren), TPU

In der Ubung: Praktische Ubungen zur Implementierung von
komplexen, hardwarenahen Losungen

Literatur Skriptum und Ubungsmaterial zur Vorlesung wird durch den
Dozenten zur Verfugung gestellt.

Weitere Hinweise Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf SU-Sem

U-Lab
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

B38

Titel (deutsch / englisch)

Abschlussprifung / Final Examination Module
B38.1 Bachelor-Arbeit / Bachelor's Thesis
B38.2 Mindliche Abschlussprifung / Oral Final Examination

(Abschlussprifung gemarf jeweils glltiger Rahmenstudien-
und -prifungsordnung)

Leistungspunkte

15LP

Workload

360 h Abschlussarbeit

90 h Vorbereitung und Durchflihrung der mindlichen Ab-
schlusspriifung (Dauer: ca. 30 - 45 Minuten inklusive Prasen-
tation)

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Bachelor-Arbeit

Die Absolventin bzw. der Absolvent besitzt gesichertes Wis-
sen in den Fachgebieten, denen die Abschlussarbeit the-
matisch zugeordnet ist und ist in der Lage, innerhalb einer
vorgegebenen Frist ein Thema aus diesen Fachgebieten
nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten, schrift-
lich aufzubereiten sowie die Ergebnisse der Abschlussar-
beit mlindlich zu prasentieren und selbstandig zu begrun-
den.

Mundliche Abschlussprifung

Die mundliche Abschlussprifung orientiert sich schwer-
punktmafiig an den Fachgebieten der Abschlussarbeit.
Durch die Abschlussprifung soll festgestellt werden, ob
der/die Studierende gesichertes Wissen in den Fachgebie-
ten, denen die Abschlussarbeit thematisch zugeordnet ist,
besitzt und fahig ist, die Ergebnisse der Abschlussarbeit
selbststandig zu begriinden.

Voraussetzungen

Zulassung gemalf jeweils glltiger Rahmenstudien- und -
prufungs-ordnung. Die Praxisphase muss erfolgreich abge-
schlossen sein.

Niveaustufe (Dauer)

7. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehr- und Lernform

Bachelor-Arbeit

Selbststandige Bearbeitung eines wissenschaftlichen The-
mas mit schriftlicher Ausarbeitung

Die Betreuung erfolgt gemaf § 29 (7) RSPO durch den/die
Betreuer/in der Bachelor-Arbeit Mlndliche Abschlusspru-
fung

Prasentation und mindliche Prifung

Status

Pflichtmodul
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Haufigkeit des Angebo-
tes

Jedes Semester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Bachelor-Arbeit:
ca. 70 - 100 Seiten, Dauer: 3 - 4 Monate
Mindliche Abschlussprifung:

Prasentation (ca. 15 min) und mundliche Prifung (ca. 15-30
min)

Ermittlung der Modul-
note

Benotung der Abschlussarbeit durch die Prifungskommis-
sion.

Bachelor-Arbeit

nhaite Theoretische und/oder experimentelle Arbeit zur Losung
praxisnaher Problemstellungen
Miindliche Abschlusspriifung
Verteidigung der Bachelor-Arbeit und ihrer Ergebnisse in
kritischer Diskussion; Prasentationstechniken

Literatur Fachspezifisch

Weitere Hinweise

Bachelor-Arbeit

Nach Vereinbarung zwischen Prifling und Priafungskommis-
sion kann die Bachelor-Arbeit auch auf Englisch erfolgen.
Mindliche Abschlussprifung

Nach Vereinbarung zwischen Prifling und Priafungskommis-
sion kénnen Abschlussprasentation und mundliche Prifung
auch auf Englisch erfolgen.
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

WPO1

Titel (deutsch / englisch)

Mobile Anwendungen / Mobile Applications

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden kénnen komplexe Probleme mit Abstrak-
tion in den Griff bekommen. Sie kennen Grundbegriffe der
Programmierung (Variable, Vereinbarung, Ausdruck, Anwei-
sung etc.) aus der neuen Perspektive des Compilerbauers
und haben diese dadurch ,tiefer verstanden. Sie haben an-
hand von Beispielen die Nitzlichkeit von Theorien beim L6-
sen praktischer Probleme erfahren (z.B. beim Erstellen eines
Parsers). Sie haben Alternativen zur prozeduralen Program-
mierung kennengelernt (funktionale und deklarative Pro-
grammierung).

Voraussetzungen

Empfehlung: Objektorientierte Programmierung (B15)

Niveaustufe (Dauer)

6./7. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Digitalrechner
Status Wahlpflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- Sommersemester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Priafungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Natirliche und formale
Sprachen, Formale Grammatiken zur Beschreibung formaler
Sprachen, Die Chomsky-Hierarchie von Sprachen (Typ3 bis
Typ0), Kontextfreie Grammatiken (Typ2-Grammatiken), Re-
gulare Grammatiken (Typ3-Grammatiken), LL-Parser, LR-
Parser (evtl. nur andeuten), Funktionale und deklarative Pro-
grammiersprachen (Gentle ist deklarativ), Werkzeuge zur
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Erstellung von praktischen Compilern (z.B. das Gentle-Sys-
tem mit lex und yacc bzw. flex und bison)

In der Ubung: Entwicklung eines kleinen Compilers

Literatur

e A.V.Aho, R. Sethi und J. D. Ullman: ,Compilers “, Addi-
son-Wesley

¢ J.R. Leving, T. M. Mason, D. Brown, O'Reilly ,lex &
yacc”

e F.W.Schrbéer ,The GENTLE Compiler Construction Sys-
tem”, GMD-Bericht Nr. 290

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-I1T
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

WPO2

Titel (deutsch / englisch)

Adaptive Filter / Adaptive Filters

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung fir andere Studiengange gemaf Rahmenstu-
dien- und -prufungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden kennen wesentliche Anwendungen von
adaptiven Filtern und sind in der Lage, signalangepasste,
statistische Verfahren zur Bearbeitung von Signalen einzu-
setzen. Dazu werden vertiefte Kenntnisse der digitalen Sig-
nalverarbeitung und Grundlagenwissen der Stochastik ver-
mittelt. Darauf aufbauend erlernen sie lineare und nichtline-
are Filtertechniken, und sie kennen konkrete Implementie-
rungen mit besonderem Gewicht auf Parameterschatzung
und zustandsbasierten Filtern. Darlber hinaus vertiefen die
Studierenden ihre Kenntnisse der Programmiersprache Mat-
lab.

Voraussetzungen

Empfehlung: Systemtheorie (B19)

Niveaustufe (Dauer)

6./7. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Ubungen am Digitalrechner
Status Wahlpflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- Sommersemester

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Priafungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)

e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Ricksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht: Anwendungen adaptiver Fil-
ter; Digitale Signale und Systeme: Energie, Leistung, Korrela-
tion, LSI-Systeme, FIR Filter, Diskrete Fourier-Transformation
/ FFT; Grundlagen der Stochastik: Zufallige Ereignisse, Zu-
fallsvariablen und Verteilungsfunktionen, Erwartungswerte,
Varianz, Kovarianz; Stochastische Prozesse: Stationaritat
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und Ergozitat, Ubertragung von Zufallssignalen mit LSI-Sys-
temen, lineare Pradiktion / Wiener-Filter; Rekursive Estima-
tion: Kalman-Filter, RLS- und LMS-Algorithmus; Grundlagen
der Mustererkennung: Statistische Klassifizierer, Merkmals-
vektoren und Entscheidungsgrenzen, Mahalanobis-Metrik.

In der Ubung: Bearbeitung praxisnaher Aufgabenstellungen
aus dem Bereich der Vorlesung mit dem CAE-Programm Mat-
lab.

Literatur

G. Moschytz, M. Hofbauer: ,Adaptive Filter - Einflhrung in
die Theorie mit MATLAB-Aufgaben*, Springer Verlag

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-I1T
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

WPO3

Titel (deutsch / englisch)

Pervasive Systems Engineering / Pervasive Systems Engi-
neering

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

Die Studierenden erwerben grundlegende Kompetenzen
und Kenntnisse in Aufbau und Verwendung drahtloser Sen-
sornetzwerke, Durchfiihrung von Datenfusion und Ausbau
des Verstandnisses fUr die Entwicklung verteilter Systeme,
Anwendung von web-basierten Schnittstellentechnologien
und Erweiterung eines Web-Portals. Im Rahmen des Moduls
werden soziale Kompetenzen im Rahmen der Teamarbeit
gefordert. Die Studierenden werden zudem in die Lage ver-
setzt, systemUlbergreifende Zusammenhange zu verstehen.
Die Ubungsaufgaben behandeln Querschnittsaspekte und
folgen einem interdisziplindren Ansatz.

Voraussetzungen

Empfehlung: Grundlagen der Informatik (B0O2), Algorithmen
und Datenstrukturen (BO9) und Objektorientierte Program-
mierung (B15), Software Engineering Il (B27), Mikropro-
zessortechnik (B28), Verteilte Systeme (B24)

Niveaustufe (Dauer)

6./7. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Laboriibung mit Rlicksprache in Gruppenarbeit von 2-3 Stu-
denten
Status Wahlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebo-
tes

Wintersemester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und
die Prifungsmodalitdten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e Abgabe der Projektarbeit und Prasentation der Ergeb-
nisse (15 - 30 Minuten)

Ermittlung der Modul-
note

Siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Auslesen von Sensoren und Ansteuern von Aktoren Uber ei-
nen Mikrocontroller, sowie Verwendung von drahtlosen
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Kommunikationsprotokollen zur Weiterleitung von Sensor-
daten. Verarbeitung und Fusion der Daten auf einem Klein-
strechner in einer objektorientierten Programmiersprache
und Weiterleitung per Web-Schnittstelle. Erweiterung eines
Web Portals zur Erfassung und Freigabe der Datenstréme
mit Anbindung an eine Datenbank.

Literatur

Faludi, ,Building Wireless Sensor Networks*, O'Reilly

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf SU-Sem
U-Lab

Datenfeld Erklarung

Modulnummer WPO04

Titel (deutsch / englisch)

Kanal- und Quellencodierung / Channel and Source
Coding

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang

Anerkennung flr andere Studiengange gemals Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

EinfUhrung in die Grundlagen der digitalen Ubertragung und
Codierung von wertdiskreten Nachrichtenquellen. Die Stu-
dierenden erlangen profunde Kenntnisse Uber die Grundla-
gen der digitalen Kommunikation und sollen in die Lage ver-
setzt werden, eigenstandig Systeme der Quellencodierung
zu analysieren und formal zu beschreiben, sowie die Leis-
tungsfahigkeit und Grenzen von Codierungsverfahren zu be-
urteilen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik | (BO1), Il (BO8) und Il (B14), Sys-
temtheorie (B19)

Niveaustufe (Dauer)

6./7. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Labortubungen
Status Wahlpflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- Wintersemester

Prifungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

Die Prifungsform wird nach §19 (2) RSPO durch die Lehr-
kraft festgelegt. Sofern die Lehrkraft die Prifungsform und
die Prifungsmodalitaten nicht am Semesteranfang in der
Frist nach §19 (2) RSPO festlegt, gilt folgende Prifungsform:

e SU:100% Klausur (60 - 90 min)
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e UE: Laborbericht (10 - 15 Seiten pro Laboriibung) der La-
borgruppe mit Riicksprache (15 - 30 min)

Ermittlung der Modul-
note

Siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Im seminaristischen Unterricht werden Grundlagen der digi-
talen Ubertragung, sowie der Codierung von wertdiskreten
Nachrichtenquellen vermittelt; darunter Modellierung von
Nachrichtenkanalen, Einflhrung in informationstheoretische
Beschreibungen (Transinformation, Kanalkapazitat), Grund-
lagen der Abtastung und Quantisierung, sowie Vertiefung
von Aspekten zur Datenkompression. In den Ubungen wer-
den die Lehrinhalte anhand von Laborversuchen mit Matlab
vertieft.

Literatur

e Dirk W. Hoffmann: Einfihrung in die Informations- und
Codierungstheorie, Springer Vieweg Verlag, 978-3-642-
54002-8 (ISBN)

e Peter Adam Héher: Grundlagen der digitalen Informa-

tionsUbertragung, Springer Fachmedien Verlag, 978-3-
8348-1784-6 (ISBN)

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT
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Datenfeld

Erklarung

Modulnummer

WPO5

Titel (deutsch / englisch)

Ausgewahlte Kapitel der Technischen Informatik /
Selected Topics in Computer Engineering

Leistungspunkte

5LP

Workload

Prasenzzeit: 2 SWS SU + 2 SWS U (68 Stunden)
Selbststudium: 82 Stunden

Verwendbarkeit

Eigener Studiengang
Anerkennung fur andere Studiengange gemafs Rahmenstu-
dien- und -prifungsordnung

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Qualifikationsziele /
Kompetenzen

siehe externes Modul

Voraussetzungen

Empfehlung: gute Kenntnisse in der Technischen Informatik

Niveaustufe (Dauer)

6./7. Studienplansemester (einsemestrig)

Lehrform Seminaristischer Unterricht und Laboribungen
Status Wahlpflichtmodul
?easuflgkelt des Angebo- nach Bedarf / Entscheidung des Fachbereichrats

Prufungsform / Voraus-
setzungen fur die
Vergabe von Leistungs-
punkten

siehe externes / anerkanntes / angerechnetes Modul

Ermittlung der Modul-
note

Siehe Studienplan

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte Das Modul dient der Anrechnung und Anerkennung von
Studienleistungen zu besonderen Kapiteln der Technischen
Informatik. Sie orientieren sich an aktuellen Entwicklungs-
tendenzen der Technischen Informatik.

Literatur Themen- und fachspezifisch

Weitere Hinweise

An anderen Hochschulen im In- und Ausland bzw. in ande-
ren Studiengangen der Berliner Hochschule fur Technik ab-
geschlossene Module kdnnen als Wahlpflichtmodule aner-
kannt werden, sofern sie nicht den Pflichtmodulen entspre-
chen. Uber die Anerkennung entscheidet der/die Anrech-
nungsbeauftragte des Studienganges.

Raumbedarf

SU-Sem
U-IT




